
�ůŐŽƌŝƚŚŵ͗
^ƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ�ůŝƐƚ�/�ŽĨ�Ŷ�ŝƚĞŵƐ�ǁĞ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƐŽƌƚ
�ŚŽŽƐĞ�ƉŝǀŽƚ�ŝƚĞŵ�ǀ�ĨƌŽŵ�/
WĂƌƚŝƚŝŽŶ�/�ŝŶƚŽ�Ϯ�ƵŶƐŽƌƚĞĚ�ůŝƐƚƐ�/ϭ�ĂŶĚ�/Ϯ

/ϭ͗�tŝůů�,ĂǀĞ��ůů�sĂůƵĞƐ�ф�ǀ
/Ϯ͗�tŝůů�,ĂǀĞ��ůů�sĂůƵĞƐ�х�ǀ
�ŶǇ�ŝƚĞŵ�с�ǀ�ĐĂŶ�ŐŽ�ŝŶƚŽ�ĞŝƚŚĞƌ�ůŝƐƚ
WŝǀŽƚ�ǀ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŐŽ�ŝŶ�ĞŝƚŚĞƌ�ůŝƐƚ

^Žƌƚ�/ϭ�ƌĞĐƵƌƐŝǀĞůǇ͕�ǇŝĞůĚŝŶŐ�ƐŽƌƚĞĚ�ůŝƐƚ�^ϭ
^Žƌƚ�/Ϯ�ƌĞĐƵƌƐŝǀĞůǇ͕�ǇŝĞůĚŝŶŐ�ƐŽƌƚĞĚ�ůŝƐƚ�^Ϯ
�ŽŶĐĂƚĞŶĂƚĞ�^ϭ͕�s͕�^ϯ͕�ǇŝĞůĚŝŶŐ�ƐŽƌƚĞĚ�ůŝƐƚ�^

WƌŽƉĞƌƚŝĞƐ͗
ZĞĐƵƌƐŝǀĞ�ĚŝǀŝĚĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶƋƵĞƌ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵ

�ůů�ǁŽƌŬ�ŝŶ�ĚŝǀŝĚŝŶŐż
�ŽŶƋƵĞƌ�ŝƐ�ƚƌŝǀŝĂůż

ͻ

&ĂƐƚĞƐƚ�ŬŶŽǁŶ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ďĂƐĞĚ�ƐŽƌƚŝŶŐ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵ�ĨŽƌ�ĂƌƌĂǇƐ
&Žƌ�>ŝŶŬĞĚ>ŝƐƚ�DĞƌŐĞ^Žƌƚ�ĨĂƐƚĞƌż
�ŽŶƐƚĂŶƚ�ĨĂĐƚŽƌ�ŚŝĚĚĞŶ�ŝŶ��ŝŐ�K�EŽƚĂƚŝŽŶ�ŝƐ�ƐŵĂůůĞƌ�ƚŚĂŶ�DĞƌŐĞ^Žƌƚż

ͻ

/ŶͲWůĂĐĞ�ŝƐ�ĨĂƐƚ͘
sĞƌǇ�ƚƌŝĐŬǇ�ƚŽ�ĐŽĚĞż

ͻ

K;ŶϮͿ�ǁŽƌƐƚ�ĐĂƐĞ�ƚŝŵĞ�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ
,ĂƌĚůǇ�ĞǀĞƌ�ŚĂƉƉĞŶƐ͕�ŵŽƐƚůǇ�K;Ŷ�ůŽŐ;ŶͿͿ�ƚŝŵĞ͘ż

ͻ

>ŝŬĞůǇ�ƚŽ�ƌƵŶ�ŝŶ�K;ŶϮͿ�ŝĨ�ŝŶƉƵƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ǀĞƌǇ�ƌĂŶĚŽŵ�Ăƚ�Ăůů�Žƌ�ĂƌƌĂǇ�ŝƐ�ƐŽƌƚĞĚ͘�ͻ
tŚĞŶ�ŝŶƉƵƚ�ĂůƌĞĂĚǇ�ƐŽƌƚĞĚ͕�ĐŚŽŽƐŝŶŐ�ĨŝƌƐƚ�Žƌ�ůĂƐƚ�ŝƚĞŵ�ĂƐ�ƉŝǀŽƚ�ŝƐ�ďĂĚ�ƉŽůŝĐǇ͘

�ĞŐƌĂĚĞƐ�ƉĂƌƚŝƚŝŽŶ�ƐƚĞƉ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞż
�ĂŶŶŽƚ�Ĩŝůů�/ϭ�Žƌ�/Ϯż

ͻ

WŝǀŽƚ�ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�Žƌ�ůŽǁĞƐƚ�ŶƵŵďĞƌ�;Žƌ�ĐůŽƐĞ�ƚŽ�ŚŝŐŚĞƐƚ�Žƌ�ůŽǁĞƐƚ�ŶƵŵďĞƌͿ͘�
�ĞŐƌĂĚĞƐ�ƉĂƌƚŝƚŝŽŶ�ƐƚĞƉ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�;ŶϮͿż
�ĂŶŶŽƚ�Ĩŝůů�/ϭ�Žƌ�/Ϯż

ͻ

�ůů�ŶƵŵďĞƌƐ�ƐĂŵĞ�ĚĞŐƌĂĚĞƐ�ƚŽ�K;ŶϮͿ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ͘
�ĂŶŶŽƚ�Ĩŝůů�/ϭ�Žƌ�/Ϯż

ͻ

WŝǀŽƚ��ŚŽŽƐŝŶŐ�^ƚƌĂƚĞŐǇ͗
ZĂŶĚŽŵůǇ�^ĞůĞĐƚ�/ƚĞŵ�ĂƐ�WŝǀŽƚ

DĂŬĞƐ�ƚŚŝƐ�ŶŽǁ�Ă�ΗZĂŶĚŽŵŝǌĞĚΗ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵ
�ůŐŽƌŝƚŚŵ�ǁŚĞƌĞ�ƌĂŶĚŽŵ�ŶƵŵďĞƌƐ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞප

�

�ŶǇ�ƉŝǀŽƚ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ǇŽƵ�ŐŝǀĞ�ŵĞ͕�ĞǆĐĞƉƚ�ƌĂŶĚŽŵ͕�ŵŽƐƚ�ůŝŬĞůǇ�ĨŝŶĚ�ƉŝǀŽƚ�ƚŚĂƚ�ŵĞƐƐĞƐ�ƵƉ͘�
KŶ�ĂǀĞƌĂŐĞ͕�΀ϭͬϰ͕�ϯͬϰ΁�ƐƉůŝƚ͘�

�ŶŽƵŐŚ�ƚŽ�ƉƌŽǀĞ�ƌĂŶĚŽŵŝǌĞĚ�ƌƵŶƐ�ŝŶ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�K;Ŷ�ůŽŐ;ŶͿͿ�ƚŝŵĞ͘�ප
�

�ŝŐ�ĞŶŽƵŐŚ�ůŝƐƚ͕�ǇŽƵ�ƵƐĞ�ΗDĞĚŝĂŶͲŽĨͲdŚƌĞĞΗ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ
KŶůǇ�ƉĂǇƐ�ŽĨĨ�ĨŽƌ�ďŝŐ�ůŝƐƚප
�ŚŽŽƐĞ�ƚŚƌĞĞ�ƌĂŶĚŽŵ�ŝƚĞŵƐ͕�ƚĂŬĞ�ŵĞĚŝĂŶ͕�ƵƐĞ�ĂƐ�ƉŝǀŽƚ

�Ž�ƚŚŝƐ�Ăƚ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŽĨ�ƌĞĐƵƌƐŝŽŶ�ƚƌĞĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�ĂƐ�ǇŽƵ�ŐĞƚ�ĚŽǁŶ͕�ƌĞǀĞƌƚ�ƚŽ�ƐŝŶŐůĞ�ƌĂŶĚŽŵ�
ĂůŐŽƌŝƚŚŵ͘

�
ප

�

WƌŽďůĞŵ�ĨŽƌ�>ŝŶŬĞĚ>ŝƐƚ͗�,ĂǀĞ�ƚŽ�ǁĂůŬ�ƚŚƌŽƵŐŚ�>ŝƐƚ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�WŝǀŽƚ�;^ůŽǁ͊Ϳ
^ƚŝůů�ǁŽƌƚŚ�ĞǆƚƌĂ�ĞĨĨŽƌƚප

�

ż

^ĞůĞĐƚŝŶŐ�DŝĚĚůĞ�/ƚĞŵ�ĂƐ�WŝǀŽƚ
EŽƚ�ďĂĚ͕�ďƵƚ�ƉŝƉĞ�ŽƌĚĞƌ�ŝŶƉƵƚ�ĐĂŶ�ŐŝǀĞ�K;ŶϮͿ�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ͗�

ϭ Ϯ ϯ ϰ ϯ Ϯ ϭ�

ż

/Ĩ�ǇŽƵ�ŬŶŽǁ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ�ŽĨ�ĚĂƚĂ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĐŚŽŽƐĞ�ŐŽŽĚ�ƉŝǀŽƚ�ǀĂůƵĞ�ĂŶĚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƐƉĞĞĚ͘
�ǆĂŵƉůĞ͕�^ǇŵŵĞƚƌŝĐ��Ğůů��ƵƌǀĞ��ŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ

ϭƐƚ�ƉŝǀŽƚ͕�ĐŚŽŽƐĞ�ŵĞĂŶප
ϮŶĚ�ƉŝǀŽƚ͕�ŬŶŽǁ�ŵŽƌĞ�ĂďŽƵƚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ͕�ƚŚĞŶ�ĐŚŽŽƐĞ�ƉŝǀŽƚ�ĂŐĂŝŶප
͙�<ĞǇ�ƉŽŝŶƚ�ŝƐ�ǇŽƵ�ŬŶŽǁ�ĚĞƚĂŝůƐ�ĂďŽƵƚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ�ƚŽ�ĐŚŽŽƐĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƉŝǀŽƚƐ�͙ප

�
ż

ͻ

YƵŝĐŬ^Žƌƚ�ŽŶ�>ŝŶŬĞĚ�>ŝƐƚ
�ƋƵĂů�ƚŽ�WŝǀŽƚ

WĂƌƚŝƚŝŽŶ�/�ŝŶƚŽ�ϯ�ůŝƐƚƐ�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�Ϯ
/ϭ�ප
/Ϯ�ප
/s͗��ŽŶƚĂŝŶƐ�ƉŝǀŽƚ�ĂŶĚ�Ăůů�ŝƚĞŵƐ�ǁŝƚŚ�ƐĂŵĞ�ŬĞǇ�ĂƐ�sප

�

^Žƌƚ�/ϭ�ĂŶĚ�/Ϯ͕�ŶŽƚ�/ǀ�
�ŽŶĐĂƚĞŶĂƚĞ��^ϭ�н�/ǀ�н�^Ϯ�

ż
ͻ

Quick Sort - Spreadsheet

WŝĐƚƵƌĞ�ŝůůƵƐƚƌĂƚŝŶŐ�ǁŚǇ�YƵŝĐŬ^Žƌƚ�ĚŽĞƐŶΖƚ�ǁŽƌŬ�ǁĞůů�ŝĨ�ďĂĚ�ƉŝǀŽƚ�ŝƐ�ĐŚŽƐĞŶ�ǁŝƚŚ
ĂůƌĞĂĚǇ�ƐŽƌƚĞĚ�ůŝƐƚ͘�

dŚŝƐ�ĐĂƵƐĞƐ�K;ŶϮͿ�ďĞŚĂǀŝŽƌ͗
dŚĞ�ƌĞĐƵƌƐŝŽŶ�ĚŝǀŝĚĞ�ƐƚĞƉ�ĚĞŐƌĂĚĞƐ

ůŽŐ;ŶͿ�ƚŽ�Ŷ�ǁŚŝĐŚ�ŝŵƉůŝĞƐ�K;Ŷ�Ύ�ŶͿ�с�K;ŶϮͿż
ͻ

YƵŝĐŬ�^Žƌƚ





�ƌƌĂǇ�ΗĂΗ�ǁĞ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƐŽƌƚ͘
dŚŝƐ�ǁŝůů�ďĞ�ƌĞĐƵƌƐŝǀĞ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵ͘
tĂŶƚ�ƚŽ�ƐŽƌƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĐƌĞĂƚŝŶŐ�ǁŚŽůĞ�ŶĞǁ�ĂƌƌĂǇ͘

^ƚĂƌƚ�ďǇ�ƐŽƌƚŝŶŐ�ƌĞŐŝŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ă΀ůŽǁ΁�ĂŶĚ�Ă΀ŚŝŐŚ΁
�ŚŽŽƐĞ�Ă�ƉŝǀŽƚ�ΗsΗ
^ǁĂƉ�ǁŝƚŚ�ůĂƐƚ�ŝƚĞŵ�ŝŶ�ĂƌƌĂǇ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�Ă΀ŚŝŐŚ΁
'Žƚ�ƉŝǀŽƚ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁĂǇ͕�Ăůů�ŬĞǇƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂůůŽǁƐ�ƐŽƌƚŝŶŐ

Quick Sort Algorithm Continued - Spreadsheet

YƵŝĐŬ�^Žƌƚ��ůŐŽƌŝƚŚŵ��ŽŶƚŝŶƵĞĚ



ǀŽŝĚ�ƋƵŝĐŬ^Žƌƚ;ŝŶƚ΀΁�Ăƌƌ͕�ŝŶƚ�ůĞĨƚ͕�ŝŶƚ�ƌŝŐŚƚͿ�΂
ŝŶƚ�ŝŶĚĞǆ�с�ƉĂƌƚŝƚŝŽŶ;Ăƌƌ͕�ůĞĨƚ͕�ƌŝŐŚƚͿ͖
ŝĨ;ůĞĨƚ�ф�ŝŶĚĞǆ�Ͳ ϭͿ�΂

ƋƵŝĐŬ^Žƌƚ;Ăƌƌ͕�ůĞĨƚ͕�ŝŶĚĞǆ�Ͳ ϭͿ͖
΃
ŝĨ;ŝŶĚĞǆ�ф�ƌŝŐŚƚͿ�΂

ƋƵŝĐŬ^Žƌƚ;Ăƌƌ͕�ŝŶĚĞǆ͕�ƌŝŐŚƚͿ͖
΃

΃

ŝŶƚ�ƉĂƌƚŝƚŝŽŶ;ŝŶƚ΀΁�Ăƌƌ͕�ŝŶƚ�ůĞĨƚ͕�ŝŶƚ�ƌŝŐŚƚͿ΂
ŝŶƚ�ŵŝĚ�с�;ůĞĨƚ�н�ƌŝŐŚƚͿ�ͬ�Ϯ͖
ŝŶƚ�ƉŝǀŽƚ�с�Ăƌƌ΀ŵŝĚ΁͖
ǁŚŝůĞ;ůĞĨƚ�фс�ƌŝŐŚƚͿ�΂

ǁŚŝůĞ;Ăƌƌ΀ůĞĨƚ΁�ф�ƉŝǀŽƚͿ�΂
ůĞĨƚнн͖

΃
ǁŚŝůĞ;Ăƌƌ΀ƌŝŐŚƚ΁�ф�ƉŝǀŽƚͿ�΂

ƌŝŐŚƚнн͖
΃
ŝĨ;ůĞĨƚ�фс�ƌŝŐŚƚͿ�΂

ƐǁĂƉ;Ăƌƌ͕�ůĞĨƚ͕�ƌŝŐŚƚͿ͖
ůĞĨƚнн͖
ƌŝŐŚƚͲͲ͖

΃
΃
ƌĞƚƵƌŶ�ůĞĨƚ͖

΃

YƵŝĐŬ�^Žƌƚ��ŽĚĞ


